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|.  Grundlagen der Robotik Il.  Robotik am Bau
« Definition(en) Roboter « Kategorien von Baurobotern
« Klassifikation & Arten von Robotern  Anwendungsbeispiele Heute
« Einsatzgebiete « Blick in die Zukunft
* Relevanz
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“NOS3UMS UNIVERSAL ROBOTS™

BEGRIFFSERKLARUNG

ROBOTER

« Der Begriff Roboter hat seinen Ursprung in Science-Fiction-Erzahlungen

« Erstmals 1921 im Theaterstlick ,Rossum's Universal Robots” von Karel Capek auf

* In den slawischen Sprachen hat ,robota“ die Bedeutung ,arbeiten”

* Im allgemeinen Sprachgebrauch wird unter ,Roboter” meist eine Maschine verstanden,

die dem Aussehen des Menschen nachgebildet ist und Funktionen Gbernehmen kann,
die sonst von Menschen ausgefthrt werden
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DEFINITION

ROBOTER

Es gibt keine einheitliche Definition des Begriffes Roboter.

Zwei Beispiele:

* Programmierbares Mehrzweck-Handhabungsgerat fur das Bewegen von Material,
Werksticken, Werkzeugen oder Spezialgeraten robotics institute of America (Ria)

« Automatisch gesteuerter, frei programmierbarer Mehrzweck-Manipulator, der in drei
oder mehr Achsen programmierbar ist und zur Verwendung in der
Automatisierungstechnik entweder an einem festen Ort oder beweglich angeordnet sein

kann (DIN ISO EN 8373/2012)
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ROBOTIK

Die interdisziplindre Wissenschatft der Roboter ist
die Robotik. Sie hat Beziehungen zu folgenden
Disziplinen:

Maschinenbau

Elektrotechnik
Mathematik

Informatik

Kiinstliche
Intelligenz

Biologie
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Quelle: Dr. Mohamed Oubbati. ROBOTIK. Uni UIm
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KATEGORIEN “BAUTAGUNG

GUT ZU WISSEN
ROBOTER

Verrichtung von
Leistungen flr
Menschen und
Einrichtungen

Erzeugung von
Sachgutern
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000 of units

WACHSTUM

INDUSTRIE ROBOTER

2016-2018:

450
+15% per year on average

+15% |
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SERVICE ROBOTER
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GUT ZU WISSEN

Service robots for personal/domestic use,
Units sales Forecast 2015-2018, 2014 and 2013
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Total value of forecast
Household robots: about US$ 12 billion
Entertainment robots: about US$ 7.6 billion

Household robots Enterfainment and leisure robots
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KLASSIFIKATION

ROBOTER EINSATZGEBIET

MOBILITAT

= Manipulation AUCOITIEEER) [ ARTEN VON

. AUFGABE
n Ent|astung = |ndustrie n 5
| . Humanoid | Infoaufnahme ROBOTERN
= Transport = Kommerzieller = Stationar = Infoverarbeitung
o Service = Zoomorph _

= Préazision _ = Mobil = Entscheidungs-

= Personal » Funktional findun
= |nfoaustausch Service g
. Etc » Handlungs-

flhrung MORPHOLOGIE AUTONOMIE
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AUTONOMIE

ROBOTER

In der Robotik bedeutet
“Autonomie”, dass der Roboter
ohne externe Unterstltzung in
seiner Umgebung funktionieren

kann.
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Autonomiegrad in

Infoaufnahme

Infoverarbeitung

Entscheidungsfindung

Handlungsfuhrung

ISB\,Shweze scher Baumeis! t
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Grad der Autonomie

Kommerziell

i SERVICE ROBOTER

Industrie Roboter

Komplexitat der Umgebung
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MORPHOLOGIE B AUTAGUNG

GUT ZU WISSEN

HUMANOID ZOOMORPH

Boston Dynamics

Quelle: Boston Dynamics Robots
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BAUTAGUNG

ALBUTIR HIll BRLU
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EINSATZGEBIET *BAUTAGUNG

GUT ZU WISSEN
ROBOTIK IM BAUHAUPTGEWERBE

 Hochbau Vorfertigung Mischen Bauen

« Tiefbau Rohbau Betonieren Bohren

* Infrastruktur Abbruch Schalungstéatigkeiten Transportieren

* Etc. Umbau Armierungstatigkeiten Messen / Abstecken
Renovation Aushubtatigkeiten Abbruch / Ruckbau
Etc. Qualitatskontrollen Etc.
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KLASSIFIKATION

ROBOTIK IM BAUHAUPTGEWERBE

Autonomiegrad in

= Manipulation ARTEN VON

=  Entlastun = |ndustrie C
g . Humanoid Infoaufnahme AUEGABE

= Transport = ggmir(r:\grzieller S = Stationar = Infoverarbeitung BAU ROBOTERN

=  Préazision _ = Mobil = Entscheidungs-
= Personal = Funktional findung

= |nfoaustausch Service
=  FEtc.

EINSATZGEBIET

MOBILITAT

» Handlungs-
fihrung

MORPHOLOGIE AUTONOMIE

Schweizerisches Institut

fiir Klein- und Mittelunternehme
‘ SBVY Schweizerischer Baumeisterverband
' = SSE Société Suisse des Entrepreneurs
g ) Societd Svizzera degli Impresari-Costruttori
'A Un Iversitat St'Ga“en SSI C Societad Svizra dals Impressaris-Constructurs



KATEGORIEN

ROBOTIK IM BAUHAUPTGEWERBE

Programmierbare
Baumaschinen

« Bezeichnet die « Software- / .
Fernsteuerung von Programmierbare
Maschinen und Anlagen. Baumaschine

* In der Telerobotik arbeitet  Aufbau identisch zu .
die Maschine nicht herkdbmmlich
autonom, sondern wird ¢
von einem Menschen ¢ Computer gesteuert
gesict it  Je nach Maschine, kann

der Bediener der
Maschine die Aufgaben
variieren
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Vollautonome &
Intelligente
Baumaschinen

Kinstliche Intelligenz

Zusammenwirkung vieler
Technologien
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KATEGORIEN

ROBOTIK IM BAUHAUPTGEWERBE

Programmierbare
Baumaschinen

* Bezeichnet die « Software- / * Vollautonome &
Fernsteuerung von Programmierbare Intelligente
Maschinen und Anlagen. Baumaschine Baumaschinen

* In der Telerobotik arbeitet e Aufbau identisch zu * Kinstliche Intelligenz
die Maschine nicht herkbmmlich Maschinen _ _
autonom, sondern wird * Zusammenwirkung vieler
von einem Menschen « Computer gesteuert Technologien

gesteuert. « Je nach Maschine, kann

der Bediener der
Maschine die Aufgaben
variieren
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BAUTAGUNG

HELI'TE
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ABBRUCHROBOTER / RUCKBAUBAGGER

HEUTE

= Teleoperierte

Kategorie Baumaschine Segment = Hochbau
Aufgabe ) eI Aktivitat = Abbruch / Rickbau
» Entlastung
Mobilitat = Mobil
Morphologle " Funktional Tatigkeit =  Abbrucharbeiten Quelle: Aregger AG, Buttisholz. «<Bagger A-Rex M9300»
Autonomie = Tief
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Quelle: http://mww.schneider-abbruch.ch/»
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ROBOTIK TOTALSTATION

HEUTE

= —
Kateqorie = Programmierbare |l : =
g (Bau-) Maschine =

Aufgabe Préazision Aktivitat = Unabhangig

Mobilitat Mobil
Morphologie: Funktional
Autonomie = Tief

Schweizerisches Institut

SBV Schweizerischer Baumeisterverband

fur Klein- und Mittelunternehmen
% I3l =00
. T et -Costruttol
A, Universitat St.Gallen SSIC M sccietad svizra dals Impressaris. Constructurs Quelle: Geo Baumesstechnik GMBH

i



BACKSTEIN-BAUROBOTER

HEUTE

Kategorie ] g;czjgnr]a}drgéuliirebare Segment = Hochbau | : s P ¥
~ Nl T :

Aufgabe = Entlastung Aktivitat = Vorfertigung =

Mobilitéat = Stationar _. ‘;il ! | B

Morphologie = Funktional . . .
P J Tatigkeit = Bauen |

I

Autonomie = Tief
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BAUTAGUNG

EIN BLILK IN DIE ZLURLNF'T
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AUTONOME WALZEN

ZUKUNFT
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= Programmierbare /

Kategorie Intelligente Segment » Strassenbau
Baumaschine
Aufgabe = Entlastung Aktivitat = Rohbau
Mobilitat =  Mobil
Morphologie: = Funktional .
PROTOS Tatigkeit Walzen

= Verdichten

Autonomie =  Mittel / Hoch
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ARMIERUNGSROBOTER
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ZUKUNFT

= Programmiebare

Kategorie Baumaschine Segment » Hochbau
= Entlastung N R
Aufgabe - Manipulation Aktivitat Unabhangig
Mobilitat = Stationar
Morphologie: = Funktional . i '
P g Tatigkeit Stah_lgltter sc?.h_wels_sen
Armierungstatigkeiten
Autonomie = Tief
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ROVER

ZUKUNFT

= Intelligente

Kategorie Baumaschine Segment » Unabhangig
Aufgabe - Ianal_ugtausch 4 Aktivitat = Unabhangig
= Prazision
Mobilitat =  Mobil
Morphologie: = Funktional et » Qualitatskontrolle
U] » Fortschrittskontrole
Autonomie = Hoch

COURTESY OF DOXEL
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EXOSKELET]T

ZUKUNFT

Kategorie

Aufgabe
Mobilitat

Morphologie:

Autonomie
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Teleoperierte
Baumaschine

Entlastung

Mobil

Humanoid
Funktional

Tief

Segment

Aktivitat

Tatigkeit

Unabhangig

Unabhangig

Alles Mogliche
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HUMANOIDER BAUROBOTER

ZUKUNFT

= Intelligente

Kategorie Baumaschine Segment » Unabhangig
Aufgabe = Entlastung, etc. Aktivitat = Unabhangig
Mobilitat =  Mobil

Morphologie: = Humanoid _
Tatigkeit = Alles Mdgliche

Autonomie = Sehr Hoch
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INNOVATIONSANALY SE DURCHBRUCH

Hu ider

ROBOTIKTECHNOLOGIEN IM BAU NACH INNOVATIONSGRAD & AUSWIRKUNG

=
WAkEmenE ourcrbruch  Disruptv  Radkal
=
<
>
O
=
* Evolutionar - Hohe * Wenig User in der * Tiefgreifender =
_ _ technologischer Anfangsphase Auswirkung auf e
*  Schrittweise Fortschritt - Unternehmens- & a)
_ * Werden vom Markt Ablehnung =
© Steigert (noch) nicht als «  Neue )
Produktivitat & Alternative fur * Neues Markteilnehmer Lo
Effizienz einzelner Arbeitsschritte Wertversprechen
Arbeitsschritte wahraenommen _ « «Schopferische
2 *  Exponentielle Zerstérung»
Verbesserung von
Effizienz &
Effektivitat
" Universitﬁt St.GaIIen I S| c SS?:::;ésirz:::;se;:tlﬁz:::::réoﬂruttorl
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Quelle: In Anlehnung an J.Kalbach (2012). Clarifying Innovation: Four Zones of Innovation



FAZIT

ROBOTER

* Ein Roboter ist eine technische Apparatur, die Ublicherweise dazu
dient, dem Arbeiter haufig wiederkehrende & aussergewohnliche
Arbeiten abzunehmen

« Die Zusammenarbeit zwischen Mensch & Roboter ist nichts neues.
Die Roboter werden lediglich immer intelligenter und beweglicher

* Intelligente humanoide Bauroboter haben das Potential, das
Bauhauptgewerbe radikal zu verandern
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